Etkinlik No 3

Ders Ad1 Matematik

Sinif Diizeyi 10-12. Siniflar arast
Etkinlik Adx Geometrik Seriler
Siire 40°+40°

Strateji, Yontem ve Teknikler

Bulus yoluyla 6gretim, soru-cevap, problem ¢dzme,
tartisma.

Materyal/Arac Gereg

Ek 1 formu, kalem, boya kalemleri, cetvel, pergel.

Disiplinler aras1 Boyut

Gorsel Sanatlar.

Kazanimlar

1) Ozel durumlardan genel durumlara ulasarak verilen
problemleri ¢ozer.

2) Yaptig1 genellemeler ile seri, dizi ve kismi toplamlar
dizisini iligkilendirir.
3)Geometrik seri toplam formiiliinii ispatlar.

4)Farkli disiplinlerdeki cokluklar arasi iligkileri seri
olarak modeller.

Hazir Bulunusluk ve On
Hazirhk

Ogrenciler iislii sayilar ve dizilerle ilgili genel bilgilere
sahip olmalidir.

Ogretmen, etkinlik formunu &grenci sayisimna gore
cogaltmali, kullanacagi materyalleri hazirlamalidir.
Satrancin  dogusuyla ilgili problemin sunumunda
videolardan yararlanilabilir. Eger videodan yararlanmak
istenirse video da hazirlanmalidir.

Ogrenme Ogretme Siireci

Ik olarak satrancin dogusu ile ilgili etkinlik kagidinda
verilen hikaye 6grencilere sunulur ve dgrencilerin ilgileri
cekilir. Bu hikayeye gore satrang tahtasinin 64. karesi i¢in
ka¢ bugday verilmesi gerektigi sorulur. Ogrencilerin
kolaylikla 293 cevabina ulagsmalari beklenir. Bundan
sonra bir adim daha ileriye goétiiriilerek hikayedeki gibi
bir yerlesim yapildiginda satrang tahtasinin tamami igin
toplam ka¢ bugday verilmesi gerektigi Ogrencilere
sorulur. Ogrencilerin verilecek toplam bugday sayisini;
14+2+22423+..-4 2%

seklinde ifade etmeleri beklenir. Bu toplamin sonucunu
bulduracak fikirler iiretmeleri i¢in 6grenciler tesvik edilir.
Ogrenciler ¢bziime ulasamadiklari takdirde &nce
temel/basit durumlardan baglayarak bir genelleme yapip
yapamayacaklar1 sorulur. “Satran¢ tahtasinda 1 kare
olsaydi toplam kag¢ bugday vermek gerekirdi?, 2 kare
olsaydi toplam ka¢ bugday vermek gerekirdi?, 3 kare
olsaydi toplam ka¢ bugday vermek gerekirdi?,...” Bu
sorulara cevap olacak sekilde 6grencilerin su adimlari
izlemeleri beklenir:




1 kare olsaydr; 1 bugday,

2 kare olsaydi; 14+2=3 bugday,

3 kare olsaydi; 1+2+4=7 bugday,

4 kare olsaydi; 1+2+4+8=15 bugday,

Elde edilen sonuglarin sirastyla 2t — 1, 22 — 1, 23 —1,
2% —1, ...
seklinde oldugu fark edilir. 64 kare olsaydi 2°* —1
olmas1 gerektigi anlagilir. Ogrencilerin bu sonucu n tane
kare i¢in

14+2+22+22+- 42" =2" -1
seklinde genellemeleri beklenir.

Bu Dbaslangictan sonra geometrik serilerin  kismi
toplamina ait formiiliin buldurulmasi i¢in Oriintii iceren
Ornek-1 verilir. Yukaridakine benzer bir siire¢ izlenerek
ogrencilerin ilk n adimdaki {iggen sayisin1 asagidaki gibi
bulmalar1 saglanir:
3"—-1
2

Ogrencilerin ~ benzer  durumlara  bu  ¢dziimiin
uygulanabilirligini kesfetmeleri icin Ornek-2
yonlendirilir. Bu yoOntemi nasil genelleyebilecekleri
sorulur, iizerinde diisiinmeleri istenir. Gelen cevaplar
tartisilir.

1+3+4324+33+..43" 1=

Seri ve serinin kism1 toplami1 kavramlar1 tanimlanir. Daha
sonra geometrik  serinin  ne oldugu aciklanir.
Ogrencilerden yukaridaki drnekler ile geometrik seriler
ve geometrik serilerin kismi toplamlar1 arasinda iligki
kurmalar1 beklenir. Bulduklar1 iliskiden yararlanarak
geometrik  seri  toplam  formiiliini  elde edip

edemeyecekleri iizerine diisiinmeleri istenir.
Geometrik serilerin kismi toplami asagidaki gibi yazilir:

Sp=ataxt... ta,

=ata.r+a;.r?+.. +a ™t

Buradan

1-r"

Sp=a,.(1  +r +r?4r3  + 4= q.
bulunur.
Sonsuz toplam igin ise

1-r

1 . .
14r+r2+r3 +. ™. = — seklindedir.

Bu formiiliin farkli ispatlar1 Ggrencilerle tartigilarak
yapilabilir.

Formiiliin elde edilmesi ve ispatinin ardindan geometrik
seri Ornekleri ile geometrik serilerde toplam formiiliiniin
uygulamasi yaptirilir. Gergek yasam durumlarini igeren




problemlerin ¢oziimiinde Ogrenilen ve kesfedilen bu
geometrik seri toplamini uygulanir.

Matematigin ic¢indeki farkli konular1 iliskilendirmek
(devirli ondalik sayilar-seriler-rasyonellik) adina Ornek-6
verilir. Matematik ile gorsel sanatlar arasinda iligki
kurmak igin ise Ogrencilerden geometrik serilerin
uygulanabilecegi bir fraktal tasarlamalar1 ve buna uygun
bir problem kurarak ¢6zmeleri istenir.

Ol¢me ve Degerlendirme

Ek 2 formu

Kaynak¢a

Caglar, S. (2018, 10 Ocak). “4sal sayilart bulmak i¢in
bugday ve bir satrang tahtasi nasil kullanilir?”.
Matematiksel. Erisim adresi: www.matematiksel.org/ibn-
hallikanin-bugday-ve-satranc-tahtasi-sorusu/. Erisim
tarihi: 27.09.2022



http://www.matematiksel.org/ibn-hallikanin-bugday-ve-satranc-tahtasi-sorusu/
http://www.matematiksel.org/ibn-hallikanin-bugday-ve-satranc-tahtasi-sorusu/

EK 1-ETKiNLiK KAGIDI

(Caglar, 2018)

“Hikayeye gére, satrancin mucidi olarak bilinen Sissa ben Dahir, bir giin hikiimdari
Kral Sharim’in huzuruna c¢agrilir. Kral yeni kesfedilen satran¢ oyunundan ¢ok
memnundur. Bu nedenle de Sissa’ya istedigi herhangi bir 6diilii vermeyi teklif eder.
Sissa da biraz tahil ister. Bu miitevazi istedigini de 8 x 8 satran¢ tahtasindaki kareleri
kullanarak agiklar. ilk basta bir bugday tanesini (hikayenin bazi versiyonlarinda piring)
satrang tahtasinin sol alt karesine yerlestirir. Sonrasinda bir sonraki kareye gecer ve
buraya da iki bugday koyar. Devaminda ayni bicimde devam eder. 4,8,16,32...
biciminde budday tanelerini sirasiyla satran¢ karelerine yerlestirir. Onemsiz bir édiil
gibi gériinen seye sasiran kral, tahillarin sayilmasini emreder. 8. karede 128 tane, 24.
karede 8 milyondan fazla ve satrang tahtasinin ilk yarisindaki son kare olan 32.
karede 2 milyardan fazla bugday tanesi vardir.” (Caglar, 2018)

Sizce bu hikayeye gore 64.karede kag tane bugday tanesi olabilir?

Bu sekilde bugdaylar yerlestirildiginde satrang tahtasinda toplam kac¢ tane bugday tanesi
olur?



Ornek-1) Asagida bir fraktalin olusum adimlari verilmistir. 1.adimda bir tane kirmizi ticgen,
2.adimda 3 tane kirmizi tiggen, 3.adimda 9 tane kirmizi tiggen boyanmistir.

1 .adim 2.adim 3.adim

a) n.adimda kag tane kirmizi Giggen boyanacagini bulunuz.

b) Toplam 1 den n. adima kadar kag tane kirmizi boyanan tiggen oldugunu bulunuz.

Ornek-2) Siz de yukaridaki gibi bir fraktal olusturup yukaridakine benzer problemler kurarak
¢6zmeye ¢ahisiniz.



Seri
T,, bir dizi olsun. Bu dizinin terimlerinin sonsuz toplamina seri denir. Asagidaki gibi gosterilir:

o)

TII :T1+T2+T3+
n=1
S$1=T;, S,=T; + T,,... olmak Ulzere S,=T; + T,+..+T, ise serinin kismi toplamini
gostermektedir.

Geometrik Seri
Ardisik iki terimi arasinda sabit bir oran olan geometrik dizilerin sonsuz toplamina geometrik
seri denir. Asagidaki gibi gosterilir:

ar*l=ag+ar+ar?+--

n=1

Yukaridaki 6rneklerle geometrik seri arasinda bir iliski var midir?

Geometrik serilerin kismi toplamini ve sonsuz toplamini nasil hesaplayabiliriz?

Ornek-3) Bir kenari 6 br olan bir kare aliniyor. Bu kare 4 esit parcaya béliiniip sol ist tarafi
taraniyor. Daha sonra taranan bu karenin gaprazindaki kare dort esit pargaya bollinlp yine
sol Uist kare taraniyor. Bu islem sonsuz kez tekrarlanirsa tiim tarali alanlarin toplami kag birim
kare olur?

1.adim 2.adim 3. adim




Ornek-4)

Yukaridaki sekilde en soldaki ¢cemberin yaricapi 4 birimdir. Her ¢cemberin capi, solundaki
cemberin yaricapina esit olacak sekilde sonsuz tane cember ciziliyor.

Olusan ¢cemberlerin cevreleri toplami kag birim olur?

Ornek-5) 30 metre yiikseklikten birakilan bir top her yere ¢arptiginda bir dnceki yiiksekliginin

% i kadar yikselmektedir. Buna gore topun duruncaya kadar aldigi yol toplam ka¢ metredir?

Ornek-6) Sonsuz geometrik seri ile devirli ondalik sayilarin rasyonel bir sayiya esit oldugunu
gosteriniz.



Ek 2- Kontrol Listesi Formu

Etkinligi uyguladigimiz ogrencilerimizde gozlemledigimiz
gozlemleyemedigimiz davraniglara hayir olarak isaretleyiniz.

davranislara

evet,

Ogrencinin adi soyadi:

evet

hayir

Verilen hikayeye ilgi gdsterip sorular sordu.

Disiplinler arasi iliskilendirme ile el becerisi kullandi.

Farkli disiplinlerdeki cokluklar arasi iliskileri seri olarak modelledi.

Seri, dizi ve kismi toplamlar dizisini iliskilendirdi.

Geometrik seri toplam formalind ispatladi.

Eldeki bilgilerle yola ¢ikarak ¢esitli genellemeler yapmaya istekliydi.




